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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CERRO AZUL

CALCULO ESTRUCTURAL DEL PUENTE TIPO LOSA DE 8M
DEL CP CASA BLANCA

1. INTRODUCCION

La finalidad consiste en dar justificacion a la estructuraciéon de un pontén tipo Losa
a base de Concreto Armado para una luz de 8m, para el CP Casa Blanca para el
proyecto: “RECONSTRUCCION PASAJE TRANQUERA DE FIERRO, LOS ANGELES Y
CASA BLANCA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA DE CANETE - LIMA”

En esta memoria de calculo se presentan los procedimientos que se utilizaron en el
disefio estructural del puente, con ayuda del programa de analisis y disefio CSI

Bridge.

2. NORMAS EMPLEADAS

Se sigue las disposiciones de los Reglamentos y Normas Nacionales e

Internacionales descritos a continuacion.

» Reglamento Nacional de Edificaciones (Perd) - Normas Técnicas de
Edificacion (N.T.E.):
4+ NTE E.060 “CONCRETO ARMADO”
4+ NTE E.050 “SUELOS Y CIMENTACIONES”
= DISENO DE PUENTES SEGUN AASHTO LRFD
= MANUAL DE DISENO DE PUENTES - Ministerio de Transportes y

Comunicaciones

Se entiende que todos los Reglamentos y Normas estan en vigencia y/o son de la

ultima edicion.
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3. ESPECIFICACIONES - MATERIALES EMPLEADOS

3.1. CONCRETO

» Resistencia (f'c): 280 Kg/cm?2
» Modulo de Elasticidad (E) :252671.328 Kg/cm2 (f'c = 280 Kg/cm?2)
» Modulo de Poisson (W) :0.20

* Peso Especifico (yc) : 2500 Kg/m3 (concreto armado)

Q' Material Property Data

5]

Genaral Cats
HMaterial ame snd Dispisy Coior re=2a0knicm? B

Material Type

Naterial Holes | Mocitgrshow totes .
igght and Mass Uriite
Wi=ight per Lnit Valume 2 500E-03 Kgf,cm, ¥

Mass per Unit Veume

bsotropic Property Data

Nodulus of Ebstcty. E 252671.33
PFrisson b2

Ceaffizent of Thermal Expansion, A 9.900E-06
Shear Modue, G 105278 72

Ctner Propertes for Concrate Metariae

Specified Concrete Comprassive Strangth, 7o 230

Figura Nro. 01: Definicién del concreto f'c=280 kg/cm?2

3.2. ACERO CORRUGADO (ASTM A605)

» Resistencia a la fluencia (fy) : 4,200 Kg/cm2 (Ge 60)
= E:2'100,000 Kg/cm2

&P Material Property Data (=]

Ganaral Data

Material Hame and Display Color Ty=4200kg cm2

Material Type Rebar

Material Motes [ Modify/Show Motes. .. ]
Weight and Mass Unite

Wwalght par Unit Volume T.849E-03 Kgf, cm, C -

Mass per Untt Wolume

Uniaxial Property Data

Modulus of Elasticity, E 2028901.9
Coafficiant of Tharmal Expansion, A 1.1TDE-0S
Shear Modulus, FBa1G3.

Other Properties for Rebar Materials

Minimum Yield Stress, Fy 4200

Figura Nro. 02: Definicion del Acero fy=4200 kg/cm2
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4. PREDIMENSIONAMIENTO

Peralte de la losa:
h=1.20(L+3.05)/30
h=1.20(8+3.05)/30
h=0.442, usar h = 0.50m

5. CARACTERISTICAS DEL PONTON

El puente a construir sera en una carretera rural para unir dos comunidades en el
interior. La concepcion del ponton consiste en un tipo losa apoyada en sus extremos
para su andlisis y disefio.

El pontén consta de una capa de rodadura de 8 metros de ancho de la cual tendra 2
carriles, cada carril tendra 4 metros, un ancho de 1.6 metros destinados para acera
(aceras laterales de 0.80 metros cada una). La seccion en total tendra 8.6 metros de

ancho.

@3 @3m L=0.55m

SECCION ENCOFRADD
B8 1725

Figura Nro. 03: Seccion Transversal

En perfil, el puente tendra 1 vano de longitud total de 8.60 metros, apoyados en los

extremos en estribos.
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Figura Nro. 04: Seccion Longitudinal

En el programa CSi Bridge:
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Figura Nro. 05: Definicidn de la Seccién Transversal
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Figura Nro. 06: Definicién de la Luz del Ponton
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6. CUANTIFICACION DE CARGAS SOBRE EL PONTON

6.1. CARGA MUERTA

Conformadas por todos los elementos estructurales de la estructura. Se calcula
multiplicando el peso especifico del material por su espesor o longitud,
dependiendo del tipo de carga. Las densidades de los elementos fueron tomadas de

la AASHTO-LRFD:

Tabla Nro. 01: Densidades

: Densidad
Material 3
(kz'm’)

Aleaciones de alumnio 2800
Superficies de rodamisnto birtiminosas 2250
Hierro fundido 7200
Escoria 960
Arena. limo o arcilla compactados 1925

Agregados de baja densidad 1775

Agregados de baja densidad y arena 1925
Hommigon

Densidad normal con £, < 35 MPa 2320

Densidad normal ¢on 35 < f. = 105 MPa 2240 +2.201;
Arena, limo o grava sucltos LGOD
Arcilla blanda 1600
Grava. macadin o balasto compactado a rodillo 2250
Acero 7850
Silleria 2725

Dura 960
Madera

Blanda so

Dhudee 1000
Agua

Salada 1025

Elétmento Masa por unidad de
longitud (Kg/mm)

Rieles para trinsito. durmientes y fijadores por via 0.30

Fuente: LRFD AASHTO para el disefio de puentes



(5} MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CERRO AZUL

6.1.1. BARANDA

Formada por una baranda metalica, tenemos:
1
T

o a

1
I
I
. ‘

Qbaranda = 150kg/m

Figura Nro. 07: Baranda metalica
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Figura Nro. 08: Asignacion de la Carga de Baranda

6.1.2. VEREDA

Con un espesor de 15cm.

Qvereda = 2500*0.15 = 375kg/m2
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Figura Nro. 09: Asignacion de la Carga de Vereda

6.1.3. CAPA DE RODADURA

Con un espesor de 3cm.

Qrodadura = 2500*0.03 = 75kg/m2
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Figura Nro. 10: Asignacion de la Carga de Vereda
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CARGAS VIVAS

Esta carga viva se obtiene de las Especificaciones para el Disefio de Puentes AASHTO

LRFD (AASHTO LRFD Bridge Design Specifications):

6.2.1. NUMERO DE LINEAS DE DISENO

Por tratarse de un pontdn rural se utilizaran 2 lineas de disefio de 2.00 metros de

ancho.

Figura Nro. 11: Lineas de Disefio

6.2.2. PEATONAL
Qpeatonal = 360 kg/m2
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Figura Nro. 12: Asignacion de Carga Peatonal

VEHICULO DE DISENO

Los vehiculos de disefio se definieron de acuerdo a las especificaciones del AASHTO

LRFD.

a. El efecto del tandem disefio combinado con el efecto de la linea de carga

consiste en dos ejes de 11,000 kg espaciados a 1.20m (tandem) y una carga
uniforme de 970 kg/m distribuida sobre los tramos del Pontdén (linea de

diseno). Esta combinacion esta identificada por el Vehiculo HL-93M.

& vehice Data £
ehicle Heme Hotes Units
HL23M Hotes.. TnimG - |
i _
Source: Frogram Defaut Conweri to Usar Definad
Length Eftects Load Flan
Lxle
Unifarm none

Viehicie Location 0 Lane

Load Elevation

Straddie Aeduction Factor
ModifyShow Loads

| werical Loagng... | Hor=ontsl Loading..
Usage: Wi s & lowed From &xle Load Cenier of Gravity
Lane Extarior Edgs 1.3048 Helgnt - Axle Loads
Lane hibsrior Fég= 1 Gl Height - Uniform Lazds
0% Goncel |

Figura Nro. 13: Tandem de disefio
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b. El efecto de un camién de disefio con espaciamiento variable entre ejes,

combinado con el efecto de la linea de disefo es identificada por el vehiculo

& Venicle Datm =]
Vehicle Hams Holes Units
HL-83K Notes... Tenf, m, & - |
o _
Source: Pragram Defauk Convert io User Defnsd. |
Lengih Efiects Load Flan
Axie
Uniform
‘eniake Location n Lane
Load Elevation
Stredaie Reduction Fector
Woary/show Lenss
Verizal Loading Harizortnl Loading. .|
Usags Min Dt Alowed From &xke Load Center of Gravity
Lane Bxterior Edge [ Hexgnt - Axie Loads |e
Lane hieror Edge [ Heght - Uniform Loads: [
[ oc_] | Cancel

Figura Nro. 14: Camidn de disefio

De acuerdo a lo indicado se ha cargado el modelo con los 2 tipos de vehiculos

(camiones de disefio) HL-93M y HL-93K.

Cuando los vehiculos pasan a su velocidad de disefio producen vibraciones sobre la
estructura y dicha vibracién amplifica la carga estatica de los vehiculos. Para
considerar el efecto se utilizaran factores de amplificacion de carga dinamica, como

lo indica las Especificaciones de la AASHTO-LRFD:

Tabla Nro. 02: Incremento por Carga Dinamica, IM

Componente IM

Juntas del tablero - Todos los Estados Limites 75%

Todos los demas componentes
e Estado Limite de fatiga v fractura 15%

o Todos los demas Estados Limites 33%

Fuente: LRFD AASHTO para el disefio de puentes

Para nuestro caso, el incremento por Carga Dinamica es de un 33%.
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7. CUANTIFICACION DE CARGAS SISMICAS

Para el calculo de las fuerzas sismicas, se escogi6 un espectro generado por la Norma

E030-2006.

Cuadro Nro. 01: Parametros sismicos

Zonificacion, Condicion Local y Uso:
Zona= 4 Factor de zona (San Luis - Zona 4)
Perfil de Suelo= 2 Suelos Intermedios
Categoria= c Edificaciones Comunes
Z= 0.45
U= 1.00
S= 1.05
Tp= 0.60
TI= 2.00
la= 1.00 Irregularidad en altura
Ip= 1.00 Irregularidad en Planta
Coeficiente de Reduccion:
X-X: Ro= 1.50 Espectro Elastico
R= 1.50
Y-Y: Ro= 8.00 Espectro Elastico
R= 8.00
&) Response Spectrum Function Definition =]
Function Name Function Damping Ratio
Define Function
0. e ::ScﬂeTleramn

Function Graph

e

Display Graph 0.0,0.0

[ 0K ] [Canca\]

Figura Nro. 15: Espectro de Respuesta
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8. COMBINACION DE CARGAS

Las combinaciones de cargas seleccionadas para el analisis y disefio del Ponton,

como indica el capitulo 3.4.1 del AASHTO-LRFD, con esta seccion fueron:

Code-Generated Load Combinations for Bridge Design - User Defined: AASHTO LRFD 2014

Limit States for which User Defined Load Combinations are to be Generated

Select Limit States

Strength | [T] strength I [] Strength il [] Strength IV [] Strength v
Extreme Event | [] Extreme Event I Service | [] service I
[] service m [F] service v [] Fatigue | [ Fatigue I

Load Factors for Permanent and Transient Loads.

[ Set Load Factors for Permanent and Transient Loads ]

Choose Load Cases to Use for Limit State

Limit State Strength | -

List of Load Cases Load Cases for User Defined Load Combinations
Load Case Name Load Case Type Design Load Type Load Case Name Load Case Type Design Load Type
MODAL LinModal OTHER BARANDA | LinStatic 4 | DEAD MANUFAC »
DC [ LinStatic [ DEAD
Dw — | LinStatic — | WEARING SURF: ™
L - |LinMoving ¥ | 4 [ *

D Show Only Load Cases with Valid Design Load Types Copy to Extreme Event | -

Figura Nro. 16: Combinacion de Cargas

9. DEFORMACIONES

Paralos criterios de control de deflexiones la norma AASHTO LRFD nos proporciona

la siguiente tabla:

Tabla Nro. 03: Deflexiones Permitidas

e Carga vehicular, general.................... Longimud/800.
¢ Cargas vehiculares y/o peatonales..... Longitud/1000.
e (Carga vehicular sobre voladizos....... Longitud/300. y
o

Cargas vehiculares y/o peatonales sobre voladizos ..
............................................................ Longitud/375

Fuente: LRFD AASHTO para el disefio de puentes

Amax =L/800=8/800=1.00 cm
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Las deformaciones obtenidas fueron:
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Figura Nro. 17: Deflexion del ponton
La maxima deformacion se produce en el centro, con un desplazamiento de 0.7936
centimetros.

Por lo tanto la estructura esta dentro de los limites de deflexion.

10. DISENO DE COMPONENTES DE CONCRETO ARMADO

10.1. DISENO DE LA LOSA

10.1.1.  DISENO POR FLEXION
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Figura Nro. 18: Diagrama de Momentos de la Losa
MOMENTO MAXIMO: 40.02 tonxm

_ M, x105 _40.02 x 10°
Yo bxd? 0 100 x 462

=18.913

De tablas: p=0.0054 para f'c=280 kg/cm?2

As =p X bxd=0.0054 x 100 x 56 = 30.24cm?

Usar: @ 1”

_5.07 x 100

s= 3024 = 16.7658cm

s = 15cm
Entoncesusar: @ 1” @ 0.15 m

10.1.2. ARMADURA DE DISTRIBUCION
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1750
YASpistribucion = W <50%
1750
YASpistribucion = T/—= = 19.57% < 50%
v8000

%Aspistribucion = 19.57%As
%AsDistribucion = 19.57% x 30.24 = 5.918cm?

Usar: @ 1/2”

B 1.27 x 100
5= 75918

s =20cm

= 21.46cm

Entonces usar: @ 1/2” @ 0.20 m

10.1.3. ARMADURA DE TEMPERATURA Y CONTRACCION DE FRAGUA

0.75 Ageometrica (mmz)

As = 0. En cada direccion
temperatura Fy (MPa)
1000 x 500 2
Astemperatura =0.75 220 = 892.857Mm /m

2
— cm
Astemperatura =893 /m

Usar: @ 5/8”

_ 1.98x 100
YE

s =22cm

=22.17cm

Entonces usar: @ 5/8” @ 0.22 m

10.2. DISENO DE LA VEREDA
10.2.1. ACERO PRINCIPAL
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Figura Nro. 19: Distribucion del Acero (cm2/m) en las Veredas
Asmin
pmin= 0.0018
h= 15 cm
Asmin= 2.2 cm2/m
Usar: 3/8 "
Aacero= 0.7 cm?2
Espaciamiento (s):  32.87 cm
Usar: 30 cm
10.2.2. ACERO DE TEMPERATURA
® C5iBrdge 2016 V1811 Advanced wiating 54-5it - PUENTE TIRO LOSA L=8 [E=SICT )
H R -
K e e -tl;mpn»m ‘wvz Bridge  fouyse  Designifating  Advanced L9
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Figura Nro. 20: Distribucion del Acero (cm2/m) en las Veredas
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Astem
pmin= 0.0018
h= 15 cm
Asmin= 2.7 cm2/m
Usar: 3/8 "
Aacero= 0.71 cm2
Espaciamiento (s):  26.30 cm
Usar: 20 cm

10.3. DISTRIBUCION DEL ACERO

Eje del|Camino
1 LLBLH Y , 4% i
4238 ©0.20, 1€.10 29232 20.30 s

I - =y
= 38058 @022 Py LR L
= —U“'? N L J—‘_IJMB“?@M £ _/ u—““
Eje de Apoyo Eje de Apoyo
I

CORTE _EB—E
v

Figura Nro. 21: Distribucién del Acero
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CALCULO ESTRUCTURAL DEL PUENTE TIPO LOSA DE 6M
DEL CP TRANQUERA DE FIERRO Y CP LOS ANGELES

1. INTRODUCCION

La finalidad consiste en dar justificacion a la estructuraciéon de un pontén tipo Losa
a base de Concreto Armado para una luz de 6m, para los CP Tranquera de Fierro y
CP Los Angeles, para el proyecto: “RECONSTRUCCION PASAJE TRANQUERA DE
FIERRO, LOS ANGELES Y CASA BLANCA, DISTRITO DE CERRO AZUL, PROVINCIA DE
CANETE - LIMA”

En esta memoria de calculo se presentan los procedimientos que se utilizaron en el
disefio estructural del puente, con ayuda del programa de analisis y disefio CSI

Bridge.

2. NORMAS EMPLEADAS

Se sigue las disposiciones de los Reglamentos y Normas Nacionales e

Internacionales descritos a continuacion.

» Reglamento Nacional de Edificaciones (Perd) - Normas Técnicas de
Edificacion (N.T.E.):
4+ NTE E.060 “CONCRETO ARMADO”
4+ NTE E.050 “SUELOS Y CIMENTACIONES”
= DISENO DE PUENTES SEGUN AASHTO LRFD
= MANUAL DE DISENO DE PUENTES - Ministerio de Transportes y

Comunicaciones

Se entiende que todos los Reglamentos y Normas estan en vigencia y/o son de la

ultima edicion.
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3. ESPECIFICACIONES - MATERIALES EMPLEADOS

a. CONCRETO

» Resistencia (f'c): 280 Kg/cm?2
» Modulo de Elasticidad (E) :252671.328 Kg/cm2 (f'c = 280 Kg/cm?2)
» Modulo de Poisson (W) :0.20

* Peso Especifico (yc) : 2500 Kg/m3 (concreto armado)

Q' Material Property Data

5]

Genaral Cats
HMaterial ame snd Dispisy Coior re=2a0knicm? B

Material Type

Naterial Holes | Mocitgrshow totes .
igght and Mass Uriite
Wi=ight per Lnit Valume 2 500E-03 Kgf,cm, ¥

Mass per Unit Veume

bsotropic Property Data

Nodulus of Ebstcty. E 252671.33
PFrisson b2

Ceaffizent of Thermal Expansion, A 9.900E-06
Shear Modue, G 105278 72

Ctner Propertes for Concrate Metariae

Specified Concrete Comprassive Strangth, 7o 230

Figura Nro. 01: Definicién del concreto f'c=280 kg/cm?2

b. ACERO CORRUGADO (ASTM A605)

» Resistencia a la fluencia (fy) : 4,200 Kg/cm2 (Ge 60)
= E:2'100,000 Kg/cm2

&P Material Property Data (=]

Ganaral Data

Material Hame and Display Color Ty=4200kg cm2

Material Type Rebar

Material Motes [ Modify/Show Motes. .. ]
Weight and Mass Unite

Wwalght par Unit Volume T.849E-03 Kgf, cm, C -

Mass per Untt Wolume

Uniaxial Property Data

Modulus of Elasticity, E 2028901.9
Coafficiant of Tharmal Expansion, A 1.1TDE-0S
Shear Modulus, FBa1G3.

Other Properties for Rebar Materials

Minimum Yield Stress, Fy 4200

Figura Nro. 02: Definicion del Acero fy=4200 kg/cm2

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CERRO AZUL
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4. PREDIMENSIONAMIENTO

Peralte de la losa:
h=1.20(L+3.05)/30
h=1.20(6+3.05)/30
h=0.362, usar h = 0.50m

5. CARACTERISTICAS DEL PONTON

El puente a construir sera en una carretera rural para unir dos comunidades en el
interior. La concepcion del ponton consiste en un tipo losa apoyada en sus extremos
para su andlisis y disefio.

El pontén consta de una capa de rodadura de 6 metros de ancho de la cual tendra 2
carriles, cada carril tendra 3 metros, un ancho de 1.6 metros destinados para acera
(aceras laterales de 0.80 metros cada una). La seccion en total tendra 6.6 metros de

ancho.

@3 @3m L=0.55m

SECCION ENCOFRADD
B8 1725

Figura Nro. 03: Seccion Transversal

En perfil, el puente tendra 1 vano de longitud total de 6.60 metros, apoyados en los

extremos en estribos.
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Figura Nro. 04: Seccion Longitudinal

En el programa CSi Bridge:
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Figura Nro. 05: Definiciéon de la Seccion Transversal
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Figura Nro. 06: Definicién de la Luz del Ponton
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6. CUANTIFICACION DE CARGAS SOBRE EL PONTON

6.1. CARGA MUERTA

Conformadas por todos los elementos estructurales de la estructura. Se calcula
multiplicando el peso especifico del material por su espesor o longitud,
dependiendo del tipo de carga. Las densidades de los elementos fueron tomadas de

la AASHTO-LRFD:

Tabla Nro. 01: Densidades

: Densidad
Material 3
(kz'm’)

Aleaciones de alumnio 2800
Superficies de rodamisnto birtiminosas 2250
Hierro fundido 7200
Escoria 960
Arena. limo o arcilla compactados 1925

Agregados de baja densidad 1775

Agregados de baja densidad y arena 1925
Hommigon

Densidad normal con £, < 35 MPa 2320

Densidad normal ¢on 35 < f. = 105 MPa 2240 +2.201;
Arena, limo o grava sucltos LGOD
Arcilla blanda 1600
Grava. macadin o balasto compactado a rodillo 2250
Acero 7850
Silleria 2725

Dura 960
Madera

Blanda so

Dhudee 1000
Agua

Salada 1025

Elétmento Masa por unidad de
longitud (Kg/mm)

Rieles para trinsito. durmientes y fijadores por via 0.30

Fuente: LRFD AASHTO para el disefio de puentes
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6.1.1. BARANDA

Formada por una baranda metalica, tenemos:
1
T

o a

1
I
I
. ‘

Qbaranda = 150kg/m

Figura Nro. 07: Baranda metalica

8 Comridgs 208181 1 Advinced wReting 64-bit - PUENTE TIRO LOSA L =0 e
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Figura Nro. 08: Asignacion de la Carga de Baranda

6.1.2. VEREDA

Con un espesor de 15cm.

Qvereda = 2500*0.15 = 375kg/m?2
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Figura Nro. 09: Asignacion de la Carga de Vereda

6.1.3. CAPA DE RODADURA

Con un espesor de 3cm.

Qrodadura = 2500*0.03 = 75kg/m2

8 Comrdg= V2000 Advinced w/Rating 63-tit - PUENTE TR0 L0SA =8
H &
Hums Layout s Loads Hridge
: 44
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Figura Nro. 10: Asignacion de la Carga de Vereda
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CARGAS VIVAS

Esta carga viva se obtiene de las Especificaciones para el Disefio de Puentes AASHTO

LRFD (AASHTO LRFD Bridge Design Specifications):

6.2.1. NUMERO DE LINEAS DE DISENO

Por tratarse de un pontdn rural se utilizaran 2 lineas de disefio de 2.00 metros de

ancho.

Figura Nro. 11: Lineas de Disefio

6.2.2. PEATONAL
Qpeatonal = 360 kg/m2
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Figura Nro. 12: Asignacion de Carga Peatonal

6.2.3. VEHICULO DE DISENO

Los vehiculos de disefio se definieron de acuerdo a las especificaciones del AASHTO

LRFD.

c. El efecto del tdindem disefio combinado con el efecto de la linea de carga
consiste en dos ejes de 11,000 kg espaciados a 1.20m (tandem) y una carga
uniforme de 970 kg/m distribuida sobre los tramos del Pontén (linea de

diseno). Esta combinacion esta identificada por el Vehiculo HL-93M.

& vehice Data =
ehicle Heme Hotes Units
HL23M Hotes.. TnimG - |
i _
Source: Frogram Defaut Conweri to Usar Definad
Length Eftects Load Flan
Lxle
Unifarm none

Viehicie Location 0 Lane

Load Elevation

Straddie Aeduction Factor
ModifyShow Loads

| werical Loagng... | Hor=ontsl Loading..
Usage: Wi s & lowed From &xle Load Cenier of Gravity
Lane Extarior Edgs 1.3048 Helgnt - Axle Loads
Lane hibsrior Fég= 1 Gl Height - Uniform Lazds
0% Goncel |

Figura Nro. 13: Tandem de disefio
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d. El efecto de un camién de disefio con espaciamiento variable entre ejes,

combinado con el efecto de la linea de disefio es identificada por el vehiculo

& Venicle Datm =]
Vehicle Hams Holes Units
HL-83K Notes... Tenf, m, & - |
o _
Source: Pragram Defauk Convert io User Defnsd. |
Lengih Efiects Load Flan
Axie
Uniform
‘eniake Location n Lane
Load Elevation
Stredaie Reduction Fector
Woary/show Lenss
Verizal Loading Harizortnl Loading. .|
Usags Min Dt Alowed From &xke Load Center of Gravity
Lane Bxterior Edge [ Hexgnt - Axie Loads |e
Lane hieror Edge [ Heght - Uniform Loads: [
[ oc_] | Cancel

Figura Nro. 14: Camidn de disefio

De acuerdo a lo indicado se ha cargado el modelo con los 2 tipos de vehiculos

(camiones de disefio) HL-93M y HL-93K.

Cuando los vehiculos pasan a su velocidad de disefio producen vibraciones sobre la
estructura y dicha vibracién amplifica la carga estatica de los vehiculos. Para
considerar el efecto se utilizaran factores de amplificacion de carga dinamica, como

lo indica las Especificaciones de la AASHTO-LRFD:

Tabla Nro. 02: Incremento por Carga Dinamica, IM

Componente IM

Juntas del tablero - Todos los Estados Limites 75%

Todos los demas componentes
e Estado Limite de fatiga v fractura 15%

o Todos los demas Estados Limites 33%

Fuente: LRFD AASHTO para el disefio de puentes

Para nuestro caso, el incremento por Carga Dinamica es de un 33%.



¢ b
i
A

) MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CERRO AZUL

7. CUANTIFICACION DE CARGAS SISMICAS

Para el calculo de las fuerzas sismicas, se escogi6 un espectro generado por la Norma

E030-2006.

Cuadro Nro. 01: Parametros sismicos

Zonificacion, Condicion Local y Uso:
Zona= 4 Factor de zona (San Luis - Zona 4)
Perfil de Suelo= 2 Suelos Intermedios
Categoria= c Edificaciones Comunes
Z= 0.45
U= 1.00
S= 1.05
Tp= 0.60
TI= 2.00
la= 1.00 Irregularidad en altura
Ip= 1.00 Irregularidad en Planta
Coeficiente de Reduccion:
X-X: Ro= 1.50 Espectro Elastico
R= 1.50
Y-Y: Ro= 8.00 Espectro Elastico
R= 8.00
&) Response Spectrum Function Definition =]
Function Name Function Damping Ratio
Define Function
0. e ::ScﬂeTleramn

Function Graph

e

Display Graph 0.0,0.0

[ 0K ] [Canca\]

Figura Nro. 15: Espectro de Respuesta
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8. COMBINACION DE CARGAS

Las combinaciones de cargas seleccionadas para el analisis y disefio del Ponton,

como indica el capitulo 3.4.1 del AASHTO-LRFD, con esta seccion fueron:

Code-Generated Load Combinations for Bridge Design - User Defined: AASHTO LRFD 2014

Limit States for which User Defined Load Combinations are to be Generated

Select Limit States

Strength | [T] strength I [] Strength il [] Strength IV [] Strength v
Extreme Event | [] Extreme Event I Service | [] service I
[] service m [F] service v [] Fatigue | [ Fatigue I

Load Factors for Permanent and Transient Loads.

[ Set Load Factors for Permanent and Transient Loads ]

Choose Load Cases to Use for Limit State

Limit State Strength | -

List of Load Cases Load Cases for User Defined Load Combinations
Load Case Name Load Case Type Design Load Type Load Case Name Load Case Type Design Load Type
MODAL LinModal OTHER BARANDA | LinStatic 4 | DEAD MANUFAC »
DC [ LinStatic [ DEAD
Dw — | LinStatic — | WEARING SURF: ™
L - |LinMoving ¥ | 4 [ *

D Show Only Load Cases with Valid Design Load Types Copy to Extreme Event | -

Figura Nro. 16: Combinacion de Cargas

9. DEFORMACIONES

Paralos criterios de control de deflexiones la norma AASHTO LRFD nos proporciona

la siguiente tabla:

Tabla Nro. 03: Deflexiones Permitidas

e Carga vehicular, general.................... Longimud/800.
¢ Cargas vehiculares y/o peatonales..... Longitud/1000.
e (Carga vehicular sobre voladizos....... Longitud/300. y
o

Cargas vehiculares y/o peatonales sobre voladizos ..
............................................................ Longitud/375

Fuente: LRFD AASHTO para el disefio de puentes

Amax =L/800=8/800=1.00 cm
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Las deformaciones obtenidas fueron:

8 CSibiidge 2016IBLT:
H
Home | Layout  Components  Loads  Bridge i g
(ARG RQY gy MY«
A R i T 53 I
Vizzxs | / vV T & - 4 Y
Wizard View bt
| Defamed Shape (SERVICIOT |
60
-120 §
180 |
-240 |
200 :-‘
360 |
-a20
«AB0
-840
£00
660,
720
780
-840
WiN=-) 857 MAX=D . Frcht Oick on s ioed for deplscement vabes. N —

Figura Nro. 17: Deflexion del ponton
La maxima deformacion se produce en el centro, con un desplazamiento de 0.7936
centimetros.

Por lo tanto la estructura esta dentro de los limites de deflexion.

10. DISENO DE COMPONENTES DE CONCRETO ARMADO

10.1. DISENO DE LA LOSA

10.1.1. DISENO POR FLEXION
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Figura Nro. 18: Diagrama de Momentos de la Losa
MOMENTO MAXIMO: 40.02 tonxm

_ M, x105 _40.02 x 10°
Yo bxd? 0 100 x 462

=18.913

De tablas: p=0.0054 para f'c=280 kg/cm?2

As =p X bxd=0.0054 x 100 x 56 = 30.24cm?

Usar: @ 1”

_507x100
=T 3024 o/oosem
s =15cm

Entoncesusar: @ 1” @ 0.15 m

10.1.2. ARMADURA DE DISTRIBUCION

1750
%ASpistribucion = W <50%
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1750

%ASpistribucion = —— = 19.57% < 50%
0A3pistribucion 8000 0 0

%ASpistribucion = 19-57%AS

%ASpistripucion = 19.57% X 30.24 = 5.918¢m?

Usar: @ 1/2”

127 %100
=" 5918

s =20cm

=21.46cm

Entoncesusar: @ 1/2” @ 0.20 m

10.1.3. ARMADURA DE TEMPERATURA Y CONTRACCION DE FRAGUA

— 0.75 Ageometrica(mmz)

As = En cada direccion
temperatura Fy (MPa)
1000 x 500 P
Astemperatura =0.75 T = 892.857Mm /m

2
— cm
Astemperatura =8.93 /m

Usar: @ 5/8”

_ 1.98x 100
YE

S =22cm

=22.17cm

Entonces usar: @ 5/8” @ 0.22 m
10.2. DISENO DE LA VEREDA

10.2.1. ACERO PRINCIPAL
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Figura Nro. 19: Distribucion del Acero (cm2/m) en las Veredas
Asmin
pmin= 0.0018
h= 15 cm
Asmin= 2.2 cm2/m
Usar: 3/8 "
Aacero= 0.71 cm2
Espaciamiento (s):  32.87 cm
Usar: 30 cm
10.2.2. ACERO DE TEMPERATURA
.és-j:gfm;vu?mmwm&qﬂ-ﬂ-mmmlwxzu | e
B [ ] e, e ‘nE Wiy ok Deleifides  honct 29
Xloroaar® BIiBE & NI H

Gnage
Viawd
W

Sete = Mo
D2 -CRVE T S el o

it

MINeD, MAX~D 31 Rt G on ary A Sk o detabad dagan

(&% lowes ~lTentin ~
Figura Nro. 20: Distribucion del Acero (cm2/m) en las Veredas
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Astem
pmin= 0.0018
h= 15 cm
Asmin= 2.7 cm2/m
Usar: 3/8 "
Aacero= 0.71 cm2
Espaciamiento (s):  26.30  cm
Usar: 20 cm

10.3. DISTRIBUCION DEL ACERO

g,
Eje del|Camino
P 4p0 W '
4238002 ied La 2023/ @ 0.30 =
’J ‘ ‘\ L1 202 52" @ 0.22 o 228 58" @0.22
| )
-‘\ P & P & P & & ala

A i
0,30
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s . / L5 B221 @015
E 0l
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—o45—1 480 —oas—+
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Figura Nro. 21: Distribucién del Acero



